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Sammanfattning av kurs

I kursen lar sig elever i grundskolan grunderna i det molnbaserade
CAD-programmet Onshape. Nér de kan det ska de designa en spelplan och
en pjds till spelet Tre i rad, samt géra mattsatta ritningar. Slutligen gors en
utskrift av spelplan och pjiser med 3D-skrivare. Ritningarna kommer senare
att anvéndas nér eleverna tillverkar spelet i metall i skolans verkstad.
Undervisning och handledning gors av elever pd gymnasieskolans
Teknikprogram.

Kursfakta i korthet

Tid: 3 x 90 minuter

Antal elever: 24

Antal handledare: 10

Antal grupper: 5

Elevers alder: 10+
Forkunskaper hos elever: Inga

Forkunskaper hos handledare: CAD-programmet Onshape,
ritningsteknik, utskrift pa 3D-skrivare.

Disclaimer

The European Commission's support for the production of this publication
does not constitute an endorsement of the contents, which reflect the views
only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any
use which may be made of the information contained therein.
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Inledning

Bakgrund

Sambhéllets och niringslivets behov av minniskor med tekniskt kunnande
Okar samtidigt som intresset for att soka tekniska utbildningar minskar eller
atminstone inte okar i tillrdcklig omfattning. Nagot bor darfor goras for att
fler ungdomar ska vélja tekniska béde yrkes- och studieférberedande
utbildningar i gymnasieskolan.

Syfte

Syftet med dessa lektioner &r att 14ta yngre elever i grundskolan komma i
kontakt med intressevickande teknik de inte arbetat med tidigare samtidigt
som de handleds av dldre elever som gir pd gymnasieskolans tekniska
utbildningar. De dldre eleverna blir lite av forebilder och kan da lattare med
sin ungdomliga entusiasm Overfora sitt intresse for och attityd till teknik till
de yngre eleverna.

Metod

De yngre eleverna far i1 uppgift att 19sa ett tekniskt problem, exempelvis att
programmera en legorobot, konstruera ett spel i CAD och skriva ut det pa en
3D-skrivare eller att att frésa spelet i verkstaden tillsammans med
gymnasieelever utifran ritningen de skapat i CAD. For att lyckas med detta
maste de dldre eleverna undervisa och handleda de yngre eleverna i den
aktuella tekniken. Just kontakten mellan de yngre och éldre eleverna kring
konkreta uppgifter kan skapa forutsattningar for att bade vécka och fordjupa
intresset for teknik.
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Tre i rad med CAD

Spelet Tre i rad innehéller en
spelplan och nio pjéser av tva
farjer som med handledning av
dldre elever (i fortsittningen
kallade handledare) ar en
relativt enkel uppgift att designa
1 CAD for elever i
mellanstadiet. Det gér dven att
ldgga in elevernas namn pa
spelplanen och dé blir det ofta
annu roligare att skriva ut spelet
pa 3D-skrivaren. I uppgiften
ingar dven att i
CAD-programmet mattsétta en
ritning, som senare ska
anvindas nir eleverna &r i
verkstaden och atminstone far vara med nér de dldre eleverna friser ut och
eventuellt svarvar spelpjiserna.

Férberedelser i gymnasieskolan

Gymnasieeleverna har gatt en CAD-kurs pd 50 timmar och lart sig att
anvinda det fria molnbaserade CAD-programmet Onshape. Innan
handledningen startar har gymnasieeleverna designat spelplan och pjéser i
CAD, samt gjort en méttsatt ritning i CAD-programmet. Spelplanens och
pjasernas matt kommer fran en dldre ritning (se bilagan). Infor yngre
elevernas besok pd gymnasieskolan har de dldre ritningarna kopierats upp
pé en fram- och baksida och lagts ut vid varje dator, samt ett papper med
gruppindelningen (se nedan).

Forberedelser i grundskolan

Eftersom gymnasieklassen bestar av elva elever och vi rdknar med att tva
gymnasieelever ska handleda varje grupp med yngre elever har lararen i
grundskolan ombetts att dela in eleverna i fem grupper betecknade A-E sa
att varje elev vet vilken grupp den tillhor. Lararen i grundskolan skickar
sedan gruppindelningen till ldraren 1 gymnasieskolan, som gor en fodelning
av handledarna pa grupperna (se bilagan). Vi har valt tvd handledare per
grupp darfor att fa en intakt gruppindelning dven om en elev dr borta. Det
fungerar dock dven med en en handledare per grupp.

Genomforande

Nir de yngre eleverna anldnder till gymnasieskolans entré tillsammans med
sin larare mots de av samtliga handledarna och deras larare. Nér de anlédnt
klassrummet hélsar ldraren besdkarna vdlkomna beréttat ganska kort nadgot
om CAD och vad eleverna ska gora. Darefter presenterar liraren
handledarna och vilken grupp de ska handleda. Hadledarna stéller sig efter
hand som presentationen pagar vid sina datorer och de yngre eleverna
uppmanas ga till sin handledare. Dérefter tar handledarna 6ver
undervisningen av sina grupper. Malséttningen &r att de yngre eleverna
arbetar tvd och tva vid datorerna. Det dr dock viktigt att eleverna
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https://sv.wikipedia.org/wiki/Tre_i_rad
https://www.onshape.com/en/

formagemassigt ligger pa ungefdr samma niva sa att ingen sjélv tar Gver
datorn arbetet med CAD. Ett alternativ &r att varje elev arbetar vid en egen
dator, vilket dock krdaver mer av handledarna.

Idealet 4r om de yngre eleverna kan komma till gymnasieskolan vid tre
tillfallen, dar varje tillfdlle pdgar 90 minuter.

Forsta tillfallet

Hanledarna gér har
igenom grundldggande
CAD-begrepp ér visar hur
skisser gors och mattsétts
och hur de extruderas till
tre dimensioner. Elevena
bor ldra sig om fyrkanter
och cirklar, samt hur hal
gors. Darefter far eleverna
sjdlva l6sa ett antal
grundliggande
ovningsuppgifter under
resten av tiden vid fOrsta
tillfallet.

Andra tillfallet

Niér eleverna 10st alla angivna dvningsuppgifter 6ppnar de ett nytt
dokument, Workspace, i Onshape och borjar designa spelplanen som en part
med namnet Spelplan, samt sedan spelpjdsen som en ny part med namnet
Pjds. Har r det viktigt att handledarna forklarar skillnaden mellan
workspace och part.

Tredje tillfallet

Niér spelplan och pjéds ar klar visar
handledaren hur en ritning gors. Eleven
skapar sedan en ny ritning med namnet “‘\
Spelplan_ritning och sedan ‘
Pjds ritning, vilka mattsétts. Nar
ritningarna dr klara och namngivna med
elevernas namn konverteras de till
PDF-form och laddas upp till uppgiften
1 Goggle Classroom. Meningen ér att
ritningen ska anvindas nér spelplan och
pjés tillverkas 1 metall i skolans
verkstad tillsammans med andra

handledare vid ett senare tillfélle.
Daérefter sparas STL-filer av parterna under namnen Spelplan.STL och
Pjas.STL. Dessa filer laddas upp till programmet Flashprint, som skapar en
fil med formatet .gx som 3D-skrivaren FlashForge matas med. Eftersom alla
elever som vill inte hinner skriva ut vid detta tillfélle, gér handledarna detta
efterdt och de fardiga spelen med pjéser 6verlimnas till eleverna vid ett
senare tillfdlle. Eleverna vill girna ha sitt eget exemplar. Darfor dr det
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https://docs.google.com/document/d/1uYAE6Lhjjqii-jU6uYzIcO26GOg3xe_qH2uUQfQzbQc/edit?usp=sharing
https://www.flashforge.com/download-center
https://www.flashforge.com/

viktigt att de far det sa att de fér ett positivt minne av évningarna och
diarmed kanske ocksa av teknik.

Utvérdering

Nir eleverna genomfort de tre tillfillena pad gymnasieskolan gors en
utvérdering av hur de upplevt CAD-kursen, samt av hur deras lirare
upplevde att kursen fungerade for eleverna. Syftet dr att fa tips pa hur vi kan
forbittra kommande kurser. Aven handledanra bor 3 utvirdera sin
medverkan. Utvérderingen gors forslagsvis med verktyget Google Formulér.
Hir ar ett exempel pa elevernas respektive lararnas utvirdering.
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScTvzo6ym9SGeT2GCTt7mcOSFY9nbl4LzTymK01iuGN-b6Ing/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd0m6yKiIffZlAa0_BugBMlZn_AjeyIWs9xOtoSHSg6RJi_Ag/viewform?usp=sf_link
http://www.tekniskamuseet.se/templates/ThingPage.aspx?id=2924&idnr=L3935
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Ritning eleverna far utdelad for att mattsdtta sin ritning.
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Ritning eleverna far utdelad for att mattsdtta sin ritning.
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CAD-kurs for arskurs 5 pa Brogardsgymnasiet 11 och 25 maj 2022

Klass TE2 mdter er i rasthallen pa Brogardsgymnasiet kl 08:30, vi gar tillsammans till sal E8 och haller
sedan pa tills kl 10:00.

Handledare i klass TE2
Grupp A: Filip, Ketevani
Grupp B: Leo, Kasper, Josef
Grupp C: Christo, Viktor
Grupp D: Bahwar, Kyle
Grupp E: Felix, Meia

Grupperindelning

Handledarnas fordelning pa grupperna de ska handleda.
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