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Sammanfattning av kurs

I kursen lar sig elever 1 grundskolans mellanstadium grunderna i
programmering av LEGO MINDSTORMS logikenhet EV3, som hir styr
motorer i en billiknande robot via insignaler fran ultraljud- och fargsensorer.
Programmeringen gors framst med grafiska symboler. Undervisning och
handledning utfors av elever pad gymnasieskolans Teknikprogram.

Kursfakta i korthet

Tid: 90 minuter

Antal elever: 24

Antal handledare: 10

Antal grupper: 6

Elevers alder: 10+
Forkunskaper hos elever: Inga

Forkunskaper hos handledare: Kan programmera legorobotar.

Disclaimer

The European Commission's support for the production of this publication
does not constitute an endorsement of the contents, which reflect the views
only of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any
use which may be made of the information contained therein.
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Inledning

Bakgrund

Sambhéllets och niringslivets behov av minniskor med tekniskt kunnande
Okar samtidigt som intresset for att soka tekniska utbildningar minskar eller
atminstone inte okar i tillrdcklig omfattning. Nagot bor darfor goras for att
fler ungdomar ska vélja tekniska béde yrkes- och studieférberedande
utbildningar i gymnasieskolan.

Syfte

Syftet med dessa lektioner &r att 14ta yngre elever i grundskolan komma i
kontakt med intressevickande teknik de inte arbetat med tidigare samtidigt
som de handleds av dldre elever som gir pd gymnasieskolans tekniska
utbildningar. De dldre eleverna blir lite av forebilder och kan da lattare med
sin ungdomliga entusiasm Overfora sitt intresse for och attityd till teknik till
de yngre eleverna.

Metod

De yngre eleverna far i1 uppgift att 19sa ett tekniskt problem, exempelvis att
programmera en legorobot, konstruera ett spel i CAD och skriva ut det pa en
3D-skrivare eller att att frésa spelet i verkstaden tillsammans med
gymnasieelever utifran ritningen de skapat i CAD. For att lyckas med detta
maste de dldre eleverna undervisa och handleda de yngre eleverna i den
aktuella tekniken. Just kontakten mellan de yngre och éldre eleverna kring
konkreta uppgifter kan skapa forutsattningar for att bade vécka och fordjupa
intresset for teknik.
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Programmering av legorobot

Manga barn kdnner till
och har byggt med lego.
Flertalet har dock inte
programmerat tidigare
och LEGO:s produkt
MINDSTORMS med
den grafiskt
programmerbara enheten
EV3 erbjuder en bra och
rolig introduktion till
programmering. Fokus
hér ligger inte pd att
bygga lego utan pa att
programmera. Eleverna
fér en fardigbyggd bil (hér kallad robot),
som drivs av tva styrbara elmotorer med
hjalp av insignaler fran en ultraljudssensor
och en fargsensor (se bilder till hoger). Hur
roboten reagerar pa hinder och farger
programmeras 1 EV3-enheten via en dator.
Programmeringen &r grafisk och gors med
blocksymboler pa datorskdrmen och alltsa
inte med kod. I kursen ska gymnasieeleverna ldra de
yngre eleverna grunderna i blockprogrammering av
EV3-enheten.

Foérberedelser i gymnasieskolan

Gymnasieeleverna har i gymnasiekursen Teknik 1
under omkring 10 timmar undervisats om och dvat pa
grunderna i1 blockprogrammering av legorobotar, dér
begreppen variabler, loopar och urval dr centrala. De har dven visat sina
kunskaper via ett prov inom ramen for kursen Teknik 1.

En viktig del &r att organisera undervisningen av de yngre eleverna i arskurs
5, som dr 24 till antalet. Eftersom vi vill att de yngre eleverna jobbar 1 par
vid en dator och vi har sex legorobotar har vi delat in dem 1 12 par,
motsvarande sex grupper, vilket innebér att tva par delar pa en legorobot.
Eftersom en storre del av tiden gar 4t till programmering &n till att kéra med
legoroboten sa fungerar det att dela pd en robot. Det dr tio gymnasieelever
som handleder och vi vill dven att
de jobbar i par, ifall nagon ar
frdnvarande. Det innebar att ett par

Foljande gymnasieelever dr handledare:

el handled : 1. Hilda, Noah
gymnasieelever handleder tva par 2. Isak, Sudan
yngre elever kring en legorobot. Ett .

. o 3. Hampus, Ludvig
par gymnasieelever far dessutom ) )
handleda ytterligare tva par yngre 4. Fiona, Sina _
elever, enligt bilden till hoger pa 5. Hannes, Helin

6. Hilda, Noah

grupplistan. Vid genomforandet
visade det sig dock att handledarna
gick runt i klassrummet och dven hjélpte par som inte var deras. Det ar dock
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bra att ha en plan for
genomforandet, 1 synnerhet vid
uppstarten av lektionen, da vi
placerat en legorobot mellan tvd
datorer.

Vi har dven forberett ett antal
uppgifter (se bilagan) eleverna ska
16sa med stigande svérighetsgrad,
dér ultraljudssensor och
fargsensor ingar i I6sningen.
Samtliga ska dock kunna 16sa
enklare uppgifter med
ultraljudssensor.

Vi diskuterade om lektionen ska
inledas med en gemensam
genomgang for alla elever, men vi
kom fram till att de yngre
eleverna nog blir mer fokuserade
och bendgna att stélla frdgor om
gymnasieeleverna handleder sina
respektive grupper ganska direkt
nér lektionen borjar. Darfor har
respektive handledarpar funderat pa hur de ska ldgga upp sin undervisning,
som inledningsvis handlar om att visa eleverna hur roboten styrs direkt med
block, samt med ultraljudssensorn. Nar eleverna 16st nagra uppgifter visas
hur roboten styrs med en fargsensor. Lektionen kan avslutas med en tavling,
dér alla robotar startar samtidigt vid en tejpad linje ett par meter framfor en
vagg. Den robot som snabbast atervéinder till tejpen efter att ha vént vid
viggen med hjélp av ultraljudssensorn vinner tdvlingen. Eftersom vi dr 12
par och endast har sex robotar kdrdes tvd heat med sex robotar i varje och en
avslutande final med de tre bésta fran varje heat.

Foérberedelser i grundskolan

Eleverna i grundskolan behover inte forbereda sig pa nagot sarskilt sétt.
Deras larare har dock fatt i uppgift att sétta samman 12 par av elever som
ska samarbeta kring legoprogrammeringen, samt att tanka pa att eleverna i
paren har forutsittningar for att samarbeta med varandra, exempelvis att de
har likartad drivkraft och formaga att 19sa ett problem s4 att inte en av
eleverna dominerar samarbetet.
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Genomforande

Nér de yngre eleverna anlénder till
gymnasieskolans entré tillsammans
med sin larare mots de av samtliga
handledare (gymnasieeleverna) och
deras ldrare. Néar de anlént till
klassrummet hélsar ldraren alla
vilkomna och berittat ganska kort
nagot om legoroboten och vad eleverna
ska gora. Dérefter presenterar lararen
handledarna och vilken grupp de ska
handleda. Handledarna stéller sig efter
hand som presentationen pagar vid sina

datorer och de yngre eleverna
uppmanas g4 till sin handledare.
Darefter tar handledarna 6ver
undervisningen av sina grupper.
Malsdttningen &r alltsa att de yngre
eleverna arbetar tva och tva vid
datorerna. Nér det aterstir 30 minuter
av lektionen introduceras tavlingen av
en handledare. Sedan far eleverna 10
minuter pé sig att 16sa uppgiften,
varefter det forsta heatet genomfors.
Efter ytterligare ndgra minuter, nér de
sex Ovriga grupperna laddat upp sina
program till legorobotarna, kors andra heatet. Och slutligen finalen, dir de
tre snabbaste paren far ett pris.

£

Detta gér att genomfora pd 90 min. Med ytterligare ett pass pa 90 minuter
kan kan fOrsta passet helt dgnas &t att 6va och 16sa fler uppgifter, medan
andra passet dgnas 4t tdvlingen

Utvardering

Niér eleverna genomfort tillféllet pd gymnasieskolan gors en utvérdering av
hur de upplevt kursen, samt av hur deras ldrare upplevde att kursen
fungerade for eleverna. Syftet ér att fa tips pa hur vi kan forbéttra
kommande kurser. Aven handledarna bér i utvirdera sin medverkan.
Utvirderingen gors forslagsvis med verktyget Google Formuldr. Hér r ett
exempel pa elevernas respektive lararnas utvardering.
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScTvzo6ym9SGeT2GCTt7mcOSFY9nbl4LzTymK01iuGN-b6Ing/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd0m6yKiIffZlAa0_BugBMlZn_AjeyIWs9xOtoSHSg6RJi_Ag/viewform?usp=sf_link

Bilaga
LEGO FRAGOR

. Fa bilen att aka framat i tva
sekunder, stanna och pipa i
en sekund

2. Fa bilen att aka framat i en
sekund, sen backa i tva
sekunder.

3. Fa bilen att kdra rakt fram tills
den ar en decimeter ifran ett
objekt.

4. Fa bilen att aka rakt fram till den aker 6ver rédfarg, da ska den
svédnga 90 grader.

5. Fa bilen att svdnga hoger sa fort den dr narmare ett objekt &n 20
cm. Om den kér 6ver nagot svart ska den géra en ton med
frekvensen 440 Hz i 1 sekund.

6. Bilen aker rakt fram. Om den kommer narmare ett féremal &n 10
cm stannar den, backar ungefar 20 cm, svanger 90 grader till
hdger ach fortsatter sedan rakt fram tills den stéter pa ett nytt
foremal.

7. *Hitta pa en egen uppgift som anvéander bade ultraljudssensorn
och fargsensorn.

Uppgifterna eleverna ska losa med stigande svarighetsgrad.
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Lasning LEGO FRAGOR:
1. Fa bilen att aka framat i tva sekunder, stanna och pipa i en sekund
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2. Fa bilen att aka framat i en sekund, sen backa i tva sekunder.
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3. Fa bilen att kira rakt fram tills den &r en decimeter ifran eit objekt.
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4. FAa bilen att aka rakt fram till den aker dver ridfang, da ska den svanga 90 grader.
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5. Fa bilen att svanga sa fort den ndrmar sig ett objekt och om den kir dver nagot svart sa ska
den gora ett ljud.
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Lésningar till uppgifterna ovan.
Erasmus+ 9

Brogymnasiet




